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Rundf unkempf anas aer at 

ie Erfindung betrif ft ein Rundf unkempf angsgerat mit emem an 
eine Empf angsantenne angeschlossenen, einer mit einem Abstimm- 
signal durchstimmbaren Abstimmstuf e , einer Frequenzumsetzer- 
stufe mit einem durch das Abstimmsignal steuerbaren Mischos- 
zillator zur Umsetzung der empfangenen Hochf requenzsignale in 
eine definierte Zwischenf requenzlage und mit Weiterverarbei- 
tungsstufen zur Bildung eines horbaren Niederf requenzsignals . 

Mit diesem prinzipiellen Aufbau werden Rundf unkempf angsgerate 
seit vielen Jahren ausgerustet. Die jeweilige Abstimmstuf e ist 
so dimensioniert , dafi die Durchstimmung mit Hilfe des Abstimm- 
signals iiber einen in Frage kommenden Empf angsbereich ermog- 

icht wird. In entsprechender Weise ist der Mischoszillator 
der Frequenzumsetzerstuf e durchstimmbar , urn die mit der Ab- 
stimmstufe selektierte Hochfrequenz in die im Rundfunkem- 
pf angsgerat definierte Zwischenf requenz umzusetzen. Zur Erzie- 
lung guter Abstimmeigenschf ten werden dabei bevorzugt Abstimm- 
stuf en verwendet, die aus einem ersten durchstimmbaren Ab- 
stimmkreis, einer Verstarkerstuf e und einem zweiten durch- 
stimmbaren Abstimmkreis bestehen. 

Da in verschiedenen Landern verschiedene Empf angsbereiche, 
beispielsweise fiir den UKW-Empfang, freigegeben sind f ist es 
erf orderlich, die Rundf unkempf angsgerate fiir die betroff enen 



Lander als verschiedene Typen auszubilden, urn eine optimale 
Anpassung der verwendeten Abstimmstufe an das in dem be- 
treffenden Land verwendete Frequenzband zu ermoglichen. Dies 
fiihrt zu der Notwendigkeit der Lagerhaltung fiir getrennte 
Rundfunkempf angsgeratetypen. Bei Autoradios entsteht der wei- 
tere Nachteil, dafl beim Verbringen des betreffenden Autos in 
ein entsprechendes anderes Land ein Rundf unkempf ang mit dem 
eingebauten Autoradio ohne dessen Veranderung nur noch teil- 
weise oder uberhaupt nicht mehr moglich ist, 

Beispielsweise liegt das Frequenzband fiir einen UKW-Empfang in 
den europaischen Staaten zwischen 87,5 und 108 MHz, wahrend 
^as vergleichbare Frequenzband in Japan zwischen 7 6 und 9 0 MHz 
"iegt. Es ist erkennbar, dafl ein fiir Europa vorgesehener Emp- 
fanger in Japan nur noch einen kleinen Randbereich des dort 
verwendeten Frequenzbandes empfangen kann. 

Die an sich denkbare breitere Auslegung der Abstimmstuf e zur 
Abdeckung des gesamten in Frage kommenden Frequenzbandes zwi- 
schen 7 6 und 108 MHz ware mit vertretbarem Aufwand fiir den 
Abstimmkreis nur zu Lasten der Abstimmeigenschaf ten der Ab- 
stimmstuf e moglich und kommt daher nicht in Betracht. 

Der Erfindung liegt daher die Problemstellung zugrunde, ein 
Rundf unkempf angsgerat der eingangs erwahnten Art so auszubil- 
en, dafi der Empfang gleichartiger Rundf unksignale , insbeson- 
dere UKW-Signale in verschiedenen Bandern mit voneinander ver- 
schiedenen, sich im allgemeinen iiberlappenden Bandgrenzen ohne 
eine Einbufle der Abstimmeigenschaf ten der Abstimmstufe moglich 
ist . 

Ausgehend von dieser Problemstellung ist ein Rundf unkempf angs- 
gerat der eingangs erwahnten Art erf indungsgemaB dadurch ge- 
kennzeichnet , daJ3 wenigstens zwei parallele Abstimmeinheiten 
an die Empf angsantenne angeschlossen sind, die separat wirksam 
schaltbar sind und deren Ausgange iiber einen Umschalter mit 
der gemeinsamen Frequenzumsetzerstuf e verbunden sind und dafi 



der Mischoszillator mit einer Umschaltung auf einen der Ab- 
stimmeinheiten in seinem Durchstimmbereich umschaltbar ausge- 
bildet ist. 

Das erfindungsgemafie Rundf unkempf angsgerat ist somit ein Mehr- 
normen-Empf angsgerat, das insbesondere UKW-Rundf unksendungen 
in Bandern mit unterschiedlichen Bandgrenzen empfangen kann. 
Fur die betroffenen Bander mit den unterschiedlichen Bandgren- 
zen sind wenigstens zwei parallele Abstimmeinheiten vorgese- 
hen, die separat wirksam schaltbar sind, so dafi eine Riickwir- 
kung auf die jeweils andere Abstimmeinheit unterbindbar ist. 



urn- 
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it der Auswahl des wirksamen Abstimmeinheit wird eine ent- 
_prechende Umschaltung des Mischoszillators in der Frequenz 
setzerstufe vorgenommen. Hierzu ist der Mischoszillator zweck- 
mafiigerweise mit einer Anzapfung versehen, die zum Zwecke der 
Umschaltung wirksam oder unwirksam geschaltet werden kann. 

Die Erfindung ermoglicht somit den Betrieb des Rundfunk- 
empfangsgerats in verschiedenen Landern, in denen unterschied- 
liche Bandgrenzen fur den Empfang von Rundf unksignalen einer 
bestimmten Art, beispielsweise UKW-Rundf unksignalen festgelegt 
sind. Selbstverstandlich ist die Erfindung auch fur unter- 
schiedliche Bandgrenzen im Mittelwellen- , Kurzwellen- oder 
Langwellenbereich anwendbar. 



In einer besonders zweckmafligen Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
ist die Empfangsantenne jeweils iiber einen Koppelkondensator 
und einen Schalter nur fur die iiber den Umschalter mit der 
Frequenzumsetzerstuf e verbundenen Abstimmeinheit wirksam 
schaltbar. Die jeweils nicht verwendete Abstimmeinheit wird 
durch den mit Masse verbindbaren Koppelkondensator von der 
Empfangsantenne abgeschaltet . Durch die Dimensionierung der 
Koppelkondensatoren kann gewahrleistet werden, dafi der abge- 
schaltete Abstimmkreis den eingeschalteten Abstimmkreis nicht 
beeinf lufit . 



In einer bevorzugten Aus f iihrungs f orm der Erfindung ist der 
Mischoszillator so umschaltbar ausgebildet, dafi seine Frequenz 
fiir einen Empf angsbereich einer ersten Abstimmeinheit urn die 
Zwischenf requenz unterhalb der Empf angs frequenz und fiir einen 
Empf angsbereich einer zweiten Abstimmeinheit urn die Zwischen- 
f requenz oberhalb der Empf angs frequenz einstellar ist. 

Durch diese Wahl der Frequenzlagen des Mischoszillators konnen 
Storeinf liisse durch die Oszillatorf requenzen verringert wer- 
den . 
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Die Erfindung soil im folgenden anhand eines in der Zeichnung 
argestellten Ausf iihrungsbeispiels naher erlautert werden. 



Die Zeichnung zeigt eine schematische Darstellung der fiir das 
erf indungsgemafle Rundf unkempf angsgerat wesentlichen Abstimm- 
stuf en - 



An eine Empf angsantenne 1 sind in dem dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel zwei Abstimmeinheiten 2, 3 parallel angeschlos- 
sen. Hierzu weisen die Abstimmeinheiten 2, 3 jeweils einen 
Koppelkondensator 21, 31 auf, dessen nicht mit der Empf angsan- 
tenne 1 verbundenes Ende iiber einen Schalter 22 , 32 an Masse 
legbar ist. Der Verbindungspunkt zwischen Koppelkondensator 
21 , 31 und Schalter 22 , 32 ist mit einem durch ein Abstimmsi- 
nal V x steuerbaren ersten Abstimmkreis 23, 33 verbunden. Des- 
sen Ausgangssignal gelangt iiber einen Vorverstarker 24, 34 auf 
einen zweiten, durch das Abstimmsignal V x abstimmbaren Abstimm- 
kreis 25, 35. Die Ausgange der beiden zweiten Bandpasse 25, 35 
sind mit zwei Kontakten eines Umschalters 4 verbunden, dessen 
Ausgangskontakt einen Eingang einer als integrierte Schaltung 
ausgebildeten Frequenzumsetzerstuf e 5 bildet. Die Frequenzum- 
setzerstufe 5 weist eine Mischstufe 51 auf, an deren Ausgang 
die definierte Zwischenf requenz ZF ansteht, die fiir den hier 
dargestellten UKW-Empfang bei 10,7 MHz liegt. Ein zweiter Ein- 
gang der Mischstufe 51 wird mit einem Oszillatorsignal ver- 
sorgt, das durch eine in der Frequenzumsetzerstuf e 5 inte- 



grierten Oszillatorstuf e 52 und einen extern angeschalteten 
frequenzbestimmenden Oszillatorkreis 6 erzeugt wird. Der Os- 
zillatorkreis 6 besteht in an sich bekannter Weise aus einer 
Oszillatorspule 7 mit zwei Teilwicklungen 71, 72, an deren 
5 verbindungspunkt eine Anzapfung 7 3 vorgestehen ist, die par- 
allel zu der Teilwicklung 7 2 mit einem Schalter 74 an Masse 
legbar ist. 

Parallel zu der Oszillatorspule 7 ist eine Oszillatorkapazitat 
10 8 gegen Masse geschaltet, die in bekannter Weise aus zwei an- 

tiparallel geschalteten Kapazitatsdioden 81, 82 besteht. Dem 
^ Verbindungspunkt der beiden Kapazitatsdioden 81, 82 ist die 
•^^bstimmspannung V T zufiihrbar, durch die die Kapazitat der Kapa- 

^^^zitatsdioden 81, 82, und damit die Frequenz des Oszillators 6, 
15 verstellbar ist. 

Die Abstimmspannung V T wird in an sich bekannter Weise mit Hil- 
fe einer Phase-Locked-Loop ( PLL ) 53 erzeugt, in der das Ab- 
stimmsignal V T iiber einen steuerbaren Frequenzteiler 54 steuer- 
20 bar ist, dem das Ausgangssignal des Oszillators am Ausgang der 
verstarkenden Oszillatorstuf e 52 iiber einen Trennverstarker 55 
zugefiihrt wird. Die Einstellung des Frequenzteilers 54 wird in 
an sich bekannter Weise zum Zwecke der Abstimmung durch einen 
(nicht dargestellten) Mikroprozessor iiber einen Steuerbus 56 
gesteuert . 
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Das in der Frequenzumsetzerstuf e 5 erzeugte Zwischenf requenz- 
signal ZF wird in hinreichend bekannter Weise im Rundfunkemp- 
fangsgerat weiterverarbeitet und in eine durch einen Lautspre- 
cher, Kopfhorer o.dgl. wiedergebbare Nieder frequenz umgesetzt. 



Die dargestellte Zeichnung zeigt die Stellungen der Schalter 
22, 32, 4, 74 fur die Wirksamschaltung der ersten Abstimmein- 
heit 2. Die Empf angsantenne 1 ist dabei wegen des geoffneten 
35 Schalters 22 iiber den Koppelkondensator 21 mit der wirksam 

geschalteten Abstimmeinheit 2 verbunden, wodurch die Einkopp- 
lung des empfangenen Signals in die Abstimmeinheit 2 erreicht 



wird. Der geschlossene Schalter 32 bewirkt dabei die Abschal- 
tung und Entkopplung der zweiten Abstimmeinheit 3 von der Emp- 
fangsantenne 1. 

Durch die Abstimmkreise 23, 25 findet eine ubliche selektrive 
Filterung statt, wobei die Mittenf requenz der Abstimmkreise 
23, 25 durch das Abstimmsignal V T eingestellt wird. Das so se- 
lektierte Empf angssignal gelangt iiber den Umschalter 4, der am 
Ausgang des zweiten Abstimmkreises 25 geschlossen ist, in die 
Frequenzumsetzerstuf e 5 und wird dort der Mischstufe 51 zuge- 
fuhrt. An dem zweiten Eingang der Mischstufe 51 wird das Os- 
zillatorsignal des f r equen z best immenden Oszillatorkreises 6 
luber die verstarkende Oszillatorstuf e 52 zugefiihrt. Am Oszil- 
"atorkreis 6 ist durch den geschlossenen Schalter 74 nur die 
frequenz- und somit Empf angsbereich bestimmende Teilwicklung 
71 aktiv. Innerhalb der Mischstufe 51 wird aus diesen beiden 
Signalen das Zwischenf requenzstignal gebildet, welches den 
Weiterverarbeitungsstuf en der Bildung eines horbaren Nieder- 
f requenzsignals dient . 

In dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel kann die erste Ab- 
stimmeinheit 2 beispielsweise fur das in Europa verwendete 
UKW-Band zwischen 87,5 und 10 8 MHz ausgelegt sein. 

Soil das erf indungsgemafie Rundf unkempf angsgerat nunmehr bei- 

pielsweise in Japan verwendet werden, wo das UKW-Band zwi- 
schen 7 6 und 9 0 MHz liegt, wird eine Umschaltung zur Wirksam- 
schaltung der zweiten Abstimmeinheit 3 vorgenommen. Gegeniiber 
der Darstellung in der Zeichnung sind hierfur die Schalter 22, 
32, 4, 74 jeweils in die andere Position geschaltet, so dafi 
die Empf angsantenne 1 nunmehr durch den Koppelkondensator 21 
und den geschlossenen Schalter 22 von der ersten Abstimmein- 
heit 2 entkoppelt ist und das Empf angssignal aus der Empfang- 
santenne 1 iiber den Koppelkondensator 31 in der zweiten Ab- 
stimmeinheit 3 verarbeitet wird. Abgesehen davon, dafi diese 
Abstimmeinheit 3 fur den gewiinschten Frequenzbereich, bei- 
spielsweise zwischen 76 und 90 MHz ausgelegt ist, findet die 



Verarbeitung in der gleichen Weise statt, wie oben fur die 
erste Abstimmeinheit 2 beschrieben. Der nunmehr zum Ausgang 
des zweiten Abstimmkreises 35 hin geschlossene Umschalter 4 
verbindet die zweite Abstimmeinheit 3 mit der Frequenzumset- 
zerstufe 5. Der geoffnete Schalter 74 bewirkt, dafi in dem Os- 
zillatorkreis 6 die aus der Serienschaltung der beiden Teil- 
wicklungen 71, 72 gebildeten Gesamtspule 7 wirksam ist, woraus 
sich die benotigte Frequenzumschaltung ergibt. 
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Zur Bildung des Abstimmsignals V T werden von dem (nicht darge- 
stellten) Mikroprozessor die nunmehr zutreffenden Teilerver- 
haltnisse iiber den Steuerbus 56 am Frequenzteiler 54 einge- 
tellt . 



Vorzugsweise wird die Umschaltung des Oszillatorkreises 6 so 
durchgefiihrt, dafl er fur den Empf angs-Frequenzbereich der er- 
sten Abstimmeinheit (87,5 bis 108 MHz) zwischen etwa 98 und 
119 MHz durchstimmbar ist, um die Zwischenf requenz von 10,7 
MHz zu erzeugen. Die Frequenz des Oszillatorkreises 6 liegt in 
diesem Fall somit oberhalb der Frequenz der an der Empfangsan- 
tenne 1 empfangenen Signale. 
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Fur das Empfangsband der zweiten Empf angseinheit 3 (beispiels- 
weise 76 bis 90 MHz) liegt die Dure hstimm frequenz des Oszilla- 
tors demgegemiber vorzugsweise bei 64 bis 79 MHz, liegt also 
m 10,7 MHz unterhalb der Empf angs frequenz . 



Das beschriebene Ausf uhrungsbeispiel ist fur zwei unterschied- 
liche Empfangsbander vorgesehen. Selbstverstandlich ist es 
ohne weiteres moglich und sinnvoll, fiir drei oder mehr 
Empfangsbander eine entsprechend hohere Anzahl von Abstimm- 
einheiten und ggf s . eine entsprechende Anzahl von Umschaltun- 
gen des Oszillatorkreises 6 vorzusehen. 
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^lspruche 

1. Rundf unkempf angsgerat mit einem an eine Empf angsantenne 
(1) angeschlossenen, mit einer Abstimmsignal (V T ) durch- 
stimmbaren Abstimmstufe (2, 3), einer Frequenzumsetzer- 
stufe (5) mit einem durch das Abstimmsignal (V T ) steuerba- 
ren Mischoszillator (6) zur Umsetzung der empfangenen 
Hochf requenzsignale in eine definierte Zwischenf requenz 
(ZF) und mit Weiterverarbeitungsstuf en zur Bildung eines 
horbaren Niederf requenzsignals , dadurch gekennzeichnet, 
da/3 wenigsten zwei parallele Abstimmeinheiten (2, 3) an 
die Empf angsantenne (1) angeschlossen sind, die separat 
wirksam schaltbar und deren Ausgange iiber einen Umschal- 
ter (4) mit der gemeinsamen Frequenzumsetzerstuf e (5) 
verbunden sind und da/3 der Mischoszillator (6) mit einer 
Umschaltung auf eine der Abstimmeinheiten (2) in seinem 
Durchstimmbereich umschaltbar ausgebildet ist. 

2. Rundf unkempf angsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 der Mischoszillator mit einer mit einer 
Anzapfung (73) versehenen Oszillatorspule (7) gebildet 
ist und da/3 der Mischoszillator (6) durch eine Wirksam- 
schaltung oder Unwirksamschaltung der Anzapfung (73) um- 
schaltbar ist. 
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3. Rundfunkempf angsgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 die Empf angsantenne (1) jeweils iiber 
einen Koppelkondensator (21, 31) und einen Schalter (22, 

32) nur fur die iiber den Umschalter (4) mit der Frequenz- 
umsetzungsstufe (5) verbundenen Abstimmeinheit (2, 3) 
wirksam schaltbar ist. 

4. Rundfunkempf angsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , da/5 der Mischoszillator (6) so 

^ umschaltbar ausgelegt ist, dafi seine Schwingf requenz fiir 
P einen Empf angsbereich einer ersten Abstimmeinheit (2) urn 
die Zwischenf requenz oberhalb der zu empfangenden Fre- 
quenz und fiir einen Empf angsbereich einer zweiten Ab- 
stimmeinheit (3) urn die Zwischenf requenz unterhalb der zu 
empfangenden Frequenz einstellbar ist. 

5. Rundfunkempf angsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch zwei Abstimmeinheiten (2, 3) und 
eine Umschaltmoglichkeit des Mischoszillators (6). 

6. Rundfunkempf angsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da/5 die Empf angseinheiten (2, 3) 
jeweils einen ersten durchstimmbaren Abstimkreis (23, 

33) , eine Verstarkerstuf e (24, 34) und einen zweiten 
durchstimmbaren Abstimmkreis (25, 35) aufweisen. 

7. Rundfunkempf angsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet dafi die Frequenzumsetzerstuf e 85) 
eine Mischstufe (51), eine Oszillator-Verstarkerstuf e 
(52), einen Trennverstarker (53), einen iiber einen Daten- 
bus programmierbaren Teiler (54) und eine PLL-Stufe (59) 
auf weist . 
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Zusammenf as sung 

^Ln Rundfunkempf angsgerat mit einem an eine Empf angsantenne 
(1) angeschlossenen, mit einer Abstimmsignal (V T ) durchstimm- 
baren Abstimmstuf e (2, 3), einer Frequenzumsetzerstuf e 5 mit 
einem durch das Abstimmsignal (V x ) steuerbaren Mischoszillator 
(6) zur Umsetzung der empfangenen Hochf requenzsignale in eine 
definierte Zwischenf requenz (ZF) und mit Weiterverarbei tungs - 
stufen zur Bildung eines horbaren Niederf requenzsignals , 
ist ohne Einbuften fur die Abstimmeigenschaf ten der Abstimmstu- 
fe (2, 3) fur unterschiedliche Bandbereiche in verschiedenen 
Landern dadurch einsetzbar, da/3 wenigsten zwei parallele Ab- 
stimmeinheiten (2, 3) an die Empf angsantenne (1) angeschlossen 
sind, die separat wirksam schaltbar und deren Ausgange iiber 
^inen Umschalter (4) mit der gemeinsamen Frequenzumsetzerstuf e 
? (5) verbunden sind und daB der Mischoszillator (6) mit der 
Umschaltung auf eine der Abstimmeinheiten (2) in seinem Durch- 
stimmbereich umschaltbar ausgebildet ist. 
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